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La linguistique

• linguistique vs. grammaire

• réflexions sur la langue déjà dans l’Antiquité, ex. Platon, la 
Kabbale

• linguistique moderne, Ferdinand de Saussure
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• Les linguistes veulent décrire les langues scientifiquement : « Sciences 
du langage »
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Convergence d'intérêts

• Les linguistes veulent décrire les langues scientifiquement « Sciences 
du langage »

ØAutant d'écoles de linguistiques que de linguistes ?

• Les informaticiens veulent créer des logiciels capables de traiter les 
textes en langue naturelle, mais sans avoir à construire des 
dictionnaires et des grammaires (ce qui est fatigant)

Ø Pas de linguistique pour traiter les langues naturelles ?



La biologie avant le XVIIe



(1753)
8.000 végétaux différents

Méthode de classification objective, reproductible :

— La plante est-elle pérenne ? si oui aller à la page 142, sinon 
aller à la page 157.
— La plante est-elle ligneuse ? si oui, aller à la page 210, sinon 
aller à la page 67,
— etc. 

Linné, la naissance de la 
biologie scientifique



Linguistique moderne

• Structuralisme, Ferdinand de Saussure, Cours de linguistique générale 
(1916)

• Distributionalisme, Zellig Harris (1909-1992), Structural Linguistics 
(1966)

• Grammaire générative, Noam Chomsky (1928-), Syntactic Structures 
(1957)

• Lexique-Grammaire, Maurice Gross, LADL (1934-2001), Méthodes en 
Syntaxe (1975)



Applications de TAL et méthodes empiriques

• IBM Watson gagne au jeu Jeopardy en 2011

• Alphago (Google) bat le champion du monde de go 
en 2017. Alphazero (Google) bat le champion du 
monde d’échecs en 2017

• Google Translate et Deepl sont les traducteurs les 
plus utilisés aujourd’hui

• ChatGPT rédige des textes, construit des 
programmes, répond aux questions

• Les voitures TESLA se conduisent toutes seules



C’est magique !



IBM Watson
https://www.youtube.com/watch?v=P18EdAKuC1U 

• 200 millions de pages de texte, incluant Wikipedia  (4 To)

• Gagne le jeu Jeopardy, 2011 ($1M)

• Vendu à quelques hôpitaux et à des entreprises (Ressources 
humaines)

https://www.youtube.com/watch?v=P18EdAKuC1U
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IBM Watson
https://www.youtube.com/watch?v=P18EdAKuC1U 

• 200 millions de pages de texte, incluant Wikipedia  (4 To)

• Gagne le jeu Jeopardy, 2011 ($1M)

• Vendu à quelques hôpitaux et à des entreprises (Ressources 
humaines)... mais c’est un flop (« pas le niveau d’un étudiant de 
première année de médecine »)

https://www.youtube.com/watch?v=P18EdAKuC1U
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Pas terrible

Google 
translate

https://youtube.com/
shorts/ZjugCyooIdE?fe
ature=share

https://youtube.com/shorts/ZjugCyooIdE?feature=share
https://youtube.com/shorts/ZjugCyooIdE?feature=share
https://youtube.com/shorts/ZjugCyooIdE?feature=share


un peu mieux...



mais pas très bon



https://www.youtube.com/watch?v=zhr6fHmCJ6k

https://www.youtube.com/watch?v=zhr6fHmCJ6k


Analogie : épidémiologie vs. biologie

• En 1952, Hammon & Horn étudient une population de 
187.776 personnes



Epidémiologie

• En 1952, Hammon & Horn interviewent 187.776 personnes
• 18 mois plus tard, ils reviennent les interroger, et comptent 

les personnes qui ont décédé entre temps
• En 1954 ils publient une étude statistique qui prouve la 

corrélation entre fumer et mourir.

Hammon & Horn, 1954. The relationship between human
smoking habits and death rates: a follow-up study of 187,776 
men. JAMA Eds. 1954;155(15):1316-1328. 
doi:10.1001/jama.1954.03690330020006



Epidémiologie vs. Biologie

• En 1952, Hammon & Horn interviewent 187.776 personnes
• 18 mois plus tard, ils reviennent les interroger, et comptent 

les personnes qui ont décédé entre temps
• En 1954 ils publient une étude statistique qui prouve la 

corrélation entre fumer et mourir.
• En 2017, Yunlong Ma & Ming Li ouvrent une piste

d’explication biologique



Epidémiologie vs. Biologie

On commence seulement à 
comprendre pourquoi fumer 
cause le cancer : quel processus 
bio-chimique est impliqué ; 
pourquoi l’ADN de certaines 
cellules est abîmée, etc.



• on peut obtenir des résultats spectaculaires avec des méthodes 
stochastiques, mais sans comprendre pourquoi ni comment

• Pour comprendre le monde, on ne peut pas faire l’économie d’une 
étude scientifique : biologie, échecs, go, linguistique, etc.

Epidémiologie vs. Biologie :
méthodes empiriques vs. scientifiques



Le projet linguistique

• La linguistique couvre de nombreuses disciplines : linguistique 
formelle, linguistique comparée, psycho-linguistique, socio-
linguistique, étymologie, sémiotique, communication, études 
littéraires, etc.



Le projet linguistique

• La linguistique couvre de nombreuses disciplines : linguistique 
formelle, linguistique comparée, psycho-linguistique, socio-
linguistique, étymologie, sémiotique, communication, études 
littéraires, etc.

• Notre projet : décrire précisément l’ensemble des phrases d’une 
langue, i.e. distinguer les deux séquences suivantes :

Luc mange une pomme
* Luc une mange pomme
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Combien y a-t-il de phrases en français ?

• Une phrase typique :

Ma cousine a remarqué que le petit chien de son voisin aime les croquettes

1.000 x 100.000 x 100 x 10.000 x 10 x 1.000 x 10.000 x 100.000 x 100 x 
1.000 x 100.000 x 10.000 x 1000 x 100.000

= 1 x 1049

(Il y a environ 1045 atomes sur terre)
Impossible donc de recenser sur terre toutes les phrases de ce type.



Combien y a-t-il de phrases en français ?

• Raisonnement par l'absurde :

• on part du principe qu'il y a n phrases en français, ex. n = 1.000.000.000.000

• on montre qu'il existe plus que n phrases.



Raisonnement par l'absurde



multiplier le nombre de phrases



Combien y a-t-il de phrases maintenant ?



Généraliser



Généraliser Marie

• Paul dit que, Sarah dit que, Philippe dit que, Dominique dit que, …

• Le garçon dit que, Ma voisine dit que, Son client dit que…

• Le garçon de café dit que, Ma voisine du dessus dit que, Son client 
pressé dit que…



Généraliser pense

• Marie annonce que, déclare que, espère que, imagine que, regrette 
que, répète que, rêve que, souhaite que, suppose que, décide que, 
veut que…

• Le voisin de la boulangère a annoncé que la fête est finie.



Ajouter et entre deux phrases

• Il pleut + Luc dort => Il pleut et il dort

• Combien de phrases obtient-on ?



Généraliser et



Connecteurs

• Conjonctions de coordination
mais, ou, et, donc, or, ni, car
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Connecteurs

• Conjonctions de coordination
mais, ou, et, donc, or, ni, car

• Conjonctions de subordination
lorsque, où, parce que, pendant que, puisque, quand, si, ...

• Pronoms relatifs
à qui, chez qui, dont, que, qui



Décrire un ensemble infini

• Deux règles pour définir ce qu'est un entier naturel :

A. 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ∊ℕ

B. si deux mots x et y sont des entiers naturels, alors xy est un entier naturel
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Décrire un ensemble infini

• Deux règles pour définir ce qu'est un entier naturel :

A. 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ∊ℕ

B. si deux mots x et y sont des entiers naturels, alors xy est un entier naturel

• Est-ce que 132 est un entier naturel ?

• Est-ce que 3,5 est un entier naturel ?



Décrire une langue
• Deux règles pour définir l'ensemble des phrases d'une langue :

• l'ensemble des mots de la langue (le vocabulaire)

table, maison, mange, pomme ∊F

• l'ensemble des règles utilisées pour combiner des mots pour en faire des 
phrases (la grammaire)

Article Nom Verbe Article Nom =:
Mon voisin mange une pomme


