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4. Langage de requête SQL



De nombreuses bases de données sont 
disponibles sous la forme de tableurs

• Un tableur gère des classeurs ; ces classeurs contiennent des feuilles de 
calcul

• Une feuille de calcul contient des données entrées et des données 
calculées

• Les données entrées constituent les tables d’une base de données



Plan

1. Intégrité

2. Normalisation & dénormalisation

3. Analyse statistique

4. tris, filtres, tableaux croisés

5. fonctions BDxx, RECHERCHEV



1. Intégrité des bases de données



Contraintes d’intégrité

• Une table de base de 
données ne commence pas 
forcément en A1

• Elle doit être bien délimitée, 
soit calée à gauche, en haut, 
soit par des lignes et 
colonnes vides

• Elle doit avoir un en haut de 
chaque colonne

• Elle ne contient que des 
données entrées (non 
calculées)



• Il y a une ligne vide qui 
coupe la base de données

• Le logiciel va croire qu’il y a 
en fait deux bases de 
données ; la seconde n'étant 
pas intègre puisqu'elle n'a 
pas de titre de colonne
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• Il y a un titre vide

• le logiciel ne peut pas gérer 
des tables dans lesquelles il 
y a des titres de colonnes 
vides, puisqu'on ne pourra 
pas lancer des requêtes sur 
une colonne qui n'a pas de 
nom
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• Il y a des colonnes doubles, 
ex.  "calcul montant" et 
"Montant à régler"

• Une base de données ne 
peut pas avoir des titres qui 
regroupent plusieurs 
colonnes

=> Il faut renommer les 
champs P en “calcul montant 
hors adhésion” et Q en “calcul 
montant complément 
adhésion”



• Les lignes 131 et 132 ne sont 
pas détachées de la base

• Le logiciel va croire qu’il y a 
dans la base une personne 
dont le nom est “129” et qui a 
une ancienneté de 24 ans

=> Il faut séparer les cellules 
calculées de la base de 
données (insérer au moins une 
ligne ou une colonne vide)



• Attention à bien vérifier qu’il 
n’y a pas de lignes ou de 
colonnes cachées

1. Cliquer en haut à gauche 
pour tout sélectionner

2. Cliquer droit sur les entêtes 
de colonnes (A, B, C...) et 
sélectionner “Afficher”

3. Cliquer droit sur les entêtes 
des lignes (1, 2, 3...) et 
cliquer Afficher



• Cliquer sur une cellule au 
hasard dans la base de 
données

• Sélectionner toute la feuille 
CTRL + A

• Vérifier qu’il n’y a pas de 
ligne vide
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Cette base de données 
est-elle intègre ?



Cette base de données 
est-elle intègre ?

• Il n’y a pas de titre vide

• Il n’y a pas de colonne 
double

• Il n’y a pas de ligne vide (on 
peut avoir des cellules vides)

• CTRL+A : toutes les lignes 
correspondent à des 
données (non calculées).



2. Normalisation / Dénormalisation



• Un exemple de mauvaise base de données :

• Problèmes ?



• Un exemple de mauvaise base de données :

Chaque ligne doit avoir une clé primaire

Chaque information doit être atomique (Name)

La base de donnée n'est pas stable dans le temps (Age)



• Base de données corrigée :

• Problèmes ?



• Base de données corrigée :

La base de données mélange employés et entreprises :

Last name, Given Name, Department, DateOfBirth et Pers Tel 
sont des attributés d'employés

Prof Tel, City et Country sont des attributs d'entreprises



• Base de données corrigée : deux tables

• Problèmes ?



• Base de données corrigée : deux tables

Il y a une dépendance entre la ville et le pays...



• Base de données corrigée

There is a dependence between the city and the country...



• Base de données corrigée



Dénormalisation

• Problème : que se passera-t-il si un client commande un produit 
qui coûte 5€ mardi, mais qui coûtera 6€ demain, et que le 
magasin envoie les reçus à la fin de chaque semaine ?



Dénormalisation

• Problème : que se passera-t-il si un client commande un produit 
qui coûte 5€ mardi, mais qui coûtera 6€ demain, et que le 
magasin envoie les reçus à la fin de chaque semaine ?

• Le prix du produit n'est pas lié à la commande. L'ordinateur ne 
peut afficher que le prix qui est donné par la base de données, 
donc 6€ au lieu de 5€



Dénormalisation

• On doit donc déconnecter (dénormaliser) le prix du produit et 
celui de la ligne de commande



3. Analyse statistique



Exploiter la base de données INPN

https://web.archive.org/web/20051014120954/http://inpn.mnhn.fr/inpn/fr/download/Ref_index.htm

https://web.archive.org/web/20051014120954/http:/inpn.mnhn.fr/inpn/fr/download/Ref_index.htm


Mesures statistiques de base

1. Retrouver des éléments intéressants, anormaux dans une 
base de données

⇨ distribution de Gauss, scores standard

2. Retrouver des corrélations entre attributs

⇨ Test du χ2



1. Score standard

Comment retrouver des éléments/mots/thèmes intéressants, anormaux dans un texte

Pas par la fréquence, ex. le est très fréquent dans les textes, mais rien d'anormal, ce n’est 

pas intéressant
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1. Score standard

Comment retrouver des éléments/mots/thèmes intéressants, anormaux dans un texte

Pas par la fréquence, ex. le est très fréquent dans les textes, mais rien d'anormal, ce n’est 

pas intéressant

Mais une seule occurrence du terme COVID dans un texte du XIXe siècle serait 

extrêmement intéressant !

=> On va donc rechercher des accidents de fréquence, i.e. des différences anormales 

entre la fréquence attendue et la fréquence observée



Rapport 

attendu

Rapport observé

Mammifères

Temps de gestation / poids



Rapport 

attendu

intéressant ! intéressant !

Temps de gestation / poids

Mammifères



Rapport 

attendu

intéressant ! intéressant !

inintéressant

Mammifères



La distribution normale de Gauss

Poids des nouveaux nés

Moyenne µ
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La distribution normale de Gauss
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1. Calculer un score standard

1.Calculer la moyenne : m = SOMME(v)/ NB(v)

2.Calculer les déviations à la moyenne : d = (v – m)

3.Calculer le carré des déviations : d2 = d x d

4.Calculer la déviation standard : ds = racinecarrée(SOMME(d2) / NB(v)))

5.Calculer les scores standard : ss = (v – m) / ds



Applications du score standard :

la veille informationnelle

• Veille technologique, ex. Thalès

• Veille épidémiologique, ex. CHU de Marseille

• Analyse historique, ex. les « ennemis » d’alors 

• Analyse psychologique, ex. entretiens d’enfants



2. Corrélation entre deux informations

Le test du χ2

• la consommation d’un certain aliment est-elle corrélée avec une 

maladie particulière ?

• Un dispositif particulier est-il corrélé avec certaines pannes ?

• Les thèmes amour et mort sont-ils corrélés chez un auteur ?



https://webnooj.univ-fcomtefr

• Sélectionner la langue française

• Entrer une requête qui produit deux analyses 

différentes, ex.: amour/A | mort/M

• Sélectionner le test d’indépendance

• Placez la valeur du χ2 dans la ligne correpondant 

au dégré de liberté

=> Les deux thèmes sont très fortement corrélés

https://webnooj.univ-fcomtefr/


Calculer un χ2

Le corpus a été découpé en 10 parties de longueurs égales



Calculer un χ2

1.Calculer les totaux : tF = ∑F ; ∑H ; ∑FH ; ∑Pi

2. Calculer les moyennes : µF et µH

1.Calculer les fréquences théoriques : ftF = ∑Pi x ∑F / ∑FH ; ftH = ∑Pi x ∑H / ∑FH

2.Calculer le carré des déviations : dF2 = (F – ftF)2 ; dH2 = (H – ftH)2

3.Calculer les sommes des déviations : sF= ∑(dF2) ; sH = ∑(dH2)

4.Calculer le χ2 :  χ2 = ∑(dF2 / ftF) + ∑(dH2 / ftH)

5.Calculer le degré de liberté : (nombre de lignes -1) x (nombre de colonnes – 1)



Les mentions des femmes et des hommes sont-elles corrélées ou indépendantes ?



4. Fonctionnalités des bases de données



Explorer la base de données Naïades
https://naiades.eaufrance.fr

Accès aux données > Données disponibles > Recherche > Hydromorphologie

Sélectionner la division administrative : 25 - Doubs

Sélectionner la qualification de la donnée : Correcte

=> 7 stations, 7 opérations de prélèvement, 105 transects

Visualiser les résultats

Export CSV

Insérer la table « Transects.csv » dans Excel ; la convertir en Transects.xlsx

Calculer la moyenne des largeurs du Doubs aux transects, champ « LargeurPleinBordTransect »

ATTENTION : le séparateur décimal est "." et non ","

https://naiades.eaufrance.fr/


Exploiter la table de donnée Transects.xls

Vérifier toujours l'intégrité des bases de données récupérées afficher les lignes et 

colonnes cachées Supprimer les lignes vides



Double niveau de tri
Plusieurs niveaux de tri :

• les largeurs croissantes

• les hauteurs décroissantes

• Cliquer une cellule n’importe où

• Données > Trier > Tri personnalisé [Data > Sort]

• Trier par LargeurPleinBordTransect, Valeurs, Du plus petit au plus grand

• Ajouter un niveau de tri

• Trier par HauteurPleinBordTransect, Valeurs, Du plus grand au plus petit



Filtres
Combien de transects ont une largeur entre 20m et 25m ? 

Résultat :

• Cliquer le filtre dans 

la colonne “Prix HT 

unitaire”

• Sélectionner "Entre"
• Entrer 40 et 200



Filtres textes avancés
Afficher les transects sur le doubs

Nombre de références :

? : n'importe quel 

caractère

* : n'importe quelle 

séquence de caractères

• Cliquer le filtre dans la 

colonne “Référence”

• Sélectionner 

”Commence par : “3”

• “Termine par : “E?”



Exploiter la table de données INPN

https://web.archive.org/web/20051014120954/http://inpn.mnhn.fr/inpn/fr/download/Ref_index.htm

https://web.archive.org/web/20051014120954/http:/inpn.mnhn.fr/inpn/fr/download/Ref_index.htm


• Combien d'espèces d'animaux Rudolphi a-t-il nommées ?

• Parmi ces espèces, combien appartiennent à la classe Cestoda ou 

Trematoda ?

Exploiter la table de données INPN

https://web.archive.org/web/20051014120954/http://inpn.mnhn.fr/inpn/fr/download/Ref_index.htm

https://web.archive.org/web/20051014120954/http:/inpn.mnhn.fr/inpn/fr/download/Ref_index.htm


Opération de filtrage : table INPN

• Combien d'espèces d'animaux Rudolphi a-t-il nommées ? 63

• Parmi ces espèces, combien appartiennent à la classe Cestoda ou 

Trematoda ? 46



Les tableaux croisés dynamiques

• On a une grande base de données, avec de nombreuses lignes 
et colonnes (propriétés)

• On a besoin de faire un rapport synthétique pour étudier deux 
propriétés

=> On spécifie les propertinentes : Excel produit 
automatiquement le rapport pour nous.



Créer un tableau croisé dynamique

• On veut produire un rapport sur les classes et leur présence en France ; 
on veut aussi le nombre d'espèces pour chaque présence

• Ouvrir la base INPN ; feuille de calcul CL_ANIMAUX

• Insertion > Tableau croisé dynamique

[Insert > Pivot Table]

• Vérifier la plage de données

• Activer l'option "Nouvelle feuille de calcul"



Sélectionner les 

champs pertinents : 

"Classe" et 

"Présence en 

France"

Faire glisser :

• Classe en ligne

• Présence en France en colonne

• Présence en France dans Totaux

Créer un tableau croisé dynamique



Exploitation

Ce rapport répond directement aux questions suivantes :

• Combien y a-t-il d'espèces endémiques éteintes en France ? 4

• Combien y a-t-il d'espèces domestiques en France ? 7

• Combien y a-t-il d'espèces introduites en France ? 61

• Combien y a-t-il d'espèces d'amphibiens répertoriées ? 40

• Combien y a-t-il d'espèces d'insectes ? 39 456



Les fonctions BDxx

BDMAX, BDMIN, BDMOYENNE, BDNB, BDSOMME

Calculer le nombre de transects dont la largeur est supérieur à 20m

Les fonctions BD de base de données ont plusieurs arguments :

• la base de données

• le titre de l'attribut intéressé

• le critère

Le critère est défini par :

• titre

• valeur



• Calculer la moyenne de la largeur des transects dont la largeur est supérieure à 20m et 

la hauteur inférieure à 1m

Les fonctions BDxx

BDMAX, BDMIN, BDMOYENNE, BDNB, BDSOMME



• Construire une table qui contient les cerfs et chevreuils et le poids des mâles et femelles

• On entre les espèces qui nous intéressent ; la fonction RECHERCHEV trouvera la valeur des poids

• Pour l’espèce donnée (B7) on retrouve dans la table Sheet1!B3:D31 la valeur de la 2e et 3e colonnes

• On utilise le paramètre FAUX pour indiquer “pas d’approximation” (recherche exacte)

RECHERCHEV
Permet de construire de nouvelles tables de données à partir d’une table de données de référence



A partir de la base de données INPN, construire une nouvelle table simplifiée qui 

contient les noms des amphibiens, leur nom vernaculaire et leur présence en France

RECHERCHEV



Attention : la clé Nom est dans la colonne H, pas dans la première colonne

Donc on va chercher dans la plage : CL_ANIMAUX!$H$2:$L$48210

A partir de la colonne H, le nom vernaculaire est dans la colonne 4 et la présence en 

colonne 5

RECHERCHEV



• Problème : certaines espèces n’ont pas de nom vernaculaire

• Plutôt que de produire la valeur 0 ou #N/A, on indiquera “Pas de nom”

RECHERCHEV



SI(RECHERCHEV(B5;CL_ANIMAUX!$H$2:$L$48210;4;FAUX)=0;

"Pas de nom";

RECHERCHEV(B5;CL_ANIMAUX!$H$2:$L$48210;4;FAUX))

RECHERCHEV, IF



RECHERCHEV avec recherche approximative

Paramètre VRAI

• Exercice : ajouter une colonne “Classe” et une colonne 

“Commentaire” à côté du tableau

Critères en F35:H39



Critères en F35:H39

• Classe : RECHERCHEV(C3;$F$35:$H$39,2,VRAI)

• Commentaire : RECHERCHEV(C3;$F$35:$H$39,3,VRAI)

RECHERCHEV avec recherche approximative

Paramètre VRAI



STXT : Extraction d’une sous-chaîne de caractères

Dans la base Transects, le code de la station est dans la colonne “CdStationMesureEauxSurface”

• Exemple de code : 6000336

Exercice : Ajouter une colonne “Suffixe Code” qui contient les 3 derniers caractères du code, ex. “336”

STXT(valeurs ; indice du première caractère ; longueur de la chaîne)
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