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Structure du cours
1. Approches méthodologiques 

• Méthodes empiriques et formelles 
2. Analyse statistique de texte 

• les mesures, ex. score standard 
• Etude de termes 
• Etude d'un thème 

3. Le projet personnel 
• constituer un corpus 
• maîtriser un outil d'analyse statistique de texte 
• étudier trois thèmes 
• présenter les résultats



1.  Approches méthodologiques



Outils informatiques pour traiter des textes : 
deux approches

Les outils informatiques utilisés pour analyser des corpus de textes écrits en langue 
naturelle suivent deux approches : 

• L’approche formelle : on décrit précisément les expressions en jeu, en utilisant des 
dictionnaires et des grammaires construites par des spécialistes 

• L’approche empirique : on utilise des corpus d’apprentissage pré-analysés que l’on 
compare avec le texte traité, et on copie les analyses préconstruites.



Succès de l’approche empirique pour l’intelligence artificielle



Outils spectaculaires en 2024
• ChatGPT, Microsoft Copilot, Google Gemini 

• Gamma (produit des présentations Powerpoint) 

• Copy.AI, Jasper, Madgicx (produit des campagnes de marketing) 

• Midjourney, Dall-E3 (produit des images à parti de leur description) 

• Lex (produit des réseaux d’idées « brainstorming ») 

• Speechify (Text to Speech) 

• Grammarly Business (corrige fautes d’orthographe et style) 

• Fathom (gère les idées produites lors de meetings) 

• Elicit (produit des résumés d’articles scientifiques) 

• Perplexity AI (moteur de recherche intelligent) 

• Sybill (produit des emails de relance) 

• Tesla (voitures autonomes) 

• ...



C’est magique !



Promesses, 
promesses



mais avec quelques bémols tout de même (hallucinations)



... et quelques problèmes éthiques



Approche empirique pour le traitement 
automatique de textes en langue naturelle (TAL)

Automatic part of speech tagging is an area 
of natural language processing where 
statistical techniques have been more 
successful than rule-based methods. (Eric Brill, 
1992)

The availability of large text corpora has 
changed the scientific approach to 
language in linguistics and cognitive 
science. (Manning, Schütze 2001)

THE 29TH INTERNATIONAL 
CONFERENCE ON COMPUTATIONAL 
LINGUISTICS

Pas de linguistique à la conférence Computational Linguistics ???



Les applications de TAL

Aujourd’hui, le grand public, et les chercheurs en SHS (Histoire, 
Linguistique de corpus, Littérature, Socio-linguistique, Psychologie, etc.) 
disposent de nombreux outils pour traiter leur corpus, mais ces outils 
traitent des formes graphiques et non des unités linguistiques : 

Alceste, Hyperbase, IRaMuTeQ, Lexico 3, Mallet, Sketch Engine, Le 
Trameur, TXM, Word2Vec, etc.



Les principaux outils utilisés aujourd’hui en H.N.
• ATISHS http://atish.univ-fcomte.fr  

• Hyperbase : http://hyperbase.unice.fr/hyperbase/  

• IRaMuTeQ : http://www.iramuteq.org/  

• Lexico : http://www.tal.univ-paris3.fr/lexico/lex3-10pas/index.htm  

• NooJ : http://www.nooj4nlp.org , http://webnooj.univ-fcomte.fr, 

• Sketch Engine : https://www.sketchengine.eu/  

• TXM : http://portal.textometrie.org/demo/

http://atish.univ-fcomte.fr/
http://hyperbase.unice.fr/hyperbase/
http://www.iramuteq.org/
http://www.tal.univ-paris3.fr/lexico/lex3-10pas/index.htm
http://www.nooj4nlp.org/
http://webnooj.univ-fcomte.fr/
https://www.sketchengine.eu/
http://portal.textometrie.org/demo/


• Formes graphiques, mots informatiques : séquences de 
lettres délimitées par des espaces ou des ponctuations. 

... parce que Luc mange une pomme de terre ... 

8 formes graphiques ≠ 5 unités linguistiques


• Unités linguistiques : la plupart des formes graphiques 
correspondent à différentes unités linguistiques

1. Le vocabulaire 
Formes graphiques vs. Unités linguistiques



Le nom carte a plus de 14 sens





https://www.youtube.com/watch?v=igh9iO5BxBo&t=69s

Multiples sens du mot anglais shit 

ISMO

https://www.youtube.com/watch?v=igh9iO5BxBo&t=69s


Quel est l'intérêt de savoir que le mot carte 
apparaît de façon exceptionnellement fréquente 
chez tel auteur, dans telle oeuvre, dans les 
journaux en février 2024 ? 

Quel est l'intérêt de dire que le mot abriter est 
caractéristique des discours de telle personnalité 
politique, si ce mot a plusieurs sens, dont certains 
positifs et d'autres négatifs ?



abriter1 (T11b8, P10b8) : Elle abrite Paul de la pluie avec un parapluie 
abriter2 (T1101, P1001) : Il abrite des réfugiés chez lui POSITIF 
abriter3 (T3100) : Cet immeuble abrite les services du ministère 
abriter4 (P10b1) : Il s’abrite des responsabilités derrière un prétexte NEGATIF 
abriter5 (T13b8) : Elle abrite le port des vagues avec des digues



• Les unités linguistiques peuvent être fléchies ou dérivées en 
conservant leur sens 

• Les flexions et dérivations ne sont pas régulières 

• Une centaine de paradigmes morphologiques en français

2. Morphologie





Lorsqu’on recherche amour, le logiciel nous propose des formes de amuser, 
mais aucune forme de aimer







• De nombreux mots sont des mots grammaticaux 

• Les mots grammaticaux ne portent pas de sens 

• Par ex., il y a une centaine de verbes auxiliaires en français

3. Les mots grammaticaux



aller 

1. Joe va manger [Joe is going to eat] 
2. Joe va à la maison [Joe is going home] 
3. Comment allez-vous ? [How are you?] 
4. Ces couleurs vont bien ensemble [these colors match] 
5. Ce bois va de la route jusqu’à la rivière 
6. Leur engagement va croissant 
7. Tous ses voeux vont à la paix 
8. Vous allez vite en besogne 
9. Rien ne va plus 
10. Sa santé va en déclinant 
11. Il en va de même pour le prix du gaz 
12. Allez, nous en viendrons à bout ! 
13. Il y va de notre santé 
14...

Les mots grammaticaux dizaines de sens... ou pas de sens ?



Une centaine de 
verbes auxiliaires



2. Analyse statistique



Analyse statistique

• Quantifier l'importance, l'intétêt d'une information ?



Analyse statistique, score standard

• Quantifier l'importance, l'intérêt d'une information ? 
• Pas par la fréquence, ex. le est très fréquent.



Analyse statistique, score standard

• Quantifier l'importance d'une information ? 
• Pas par la fréquence, ex. le est très fréquent ; aucun intérêt. 
• Une seule occurrence du terme COVID dans un texte du XIXe siècle 

serait extrêmement intéressant !



Analyse statistique, score standard

• Quantifier l'importance d'une information ? 
• Pas par la fréquence, ex. le est très fréquent ; aucun intérêt. 
• Une seule occurrence du terme COVID dans un texte du XIXe siècle 

serait extrêmement intéressant ! 
• On va donc chercher des accidents de fréquence, i.e. des différences 

anormales entre la fréquence attendue et la fréquence observée



Fréquence observée

Fréquence 
attendue

p.1   p.2   p.3   p.4   p5...                                                   dernière page



p.1   p.2   p.3   p.4   p5...                                                   dernière page

intéressant ! intéressant !

Fréquence 
attendue



inintéressant
Fréquence 
attendue

p.1   p.2   p.3   p.4   p5...                                                   dernière page

intéressant ! intéressant !



La distribution normale de Gauss

Taille des nouveaux nés
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La distribution normale de Gauss

Espérance de vie
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La distribution normale de Gauss



EXCEPTIONNEL !
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La distribution normale de Gauss

EXCEPTIONNEL !



Exemple d’analyse statistique d’une concordance par score standard

NooJ

ATISHS

webnooj



Exemple d’analyse par score standard
• Logiciels NooJ, webnooj et ATISHS 

• CONCORDANCE > Statistical Analysis > Standard Score 

• Si le score standard est > 2, alors la mesure est anormalement élevée => très 
intéressant 

• Si le score standard est < 2, alors la mesure est anormalement faible => très 
intéressant 

• Entre les deux, la mesure est "normale", i.e. inintéressant



Etude statistique de l'emploi de termes

• Etudier les occurrences des termes femme et fille 

• Etudier les occurrences des termes homme et garçon 

• Comparer les deux  



• Etudier les occurrences des termes femme et fille



• Etudier les occurrences des termes homme et garçon



• Comparer les occurrences, test d'indépendance χ2



Etude d’un thème

• Chercher les occurrences du thème de la mort dans le roman 
"La femme de trente ans". 



Etude d’un thème

• Chercher les occurrences du thème de la mort dans le roman 
"La femme de trente ans". 

<assassiner> | <mourir> | <périr> | <tuer> | 
<veuf> | funérailles | <cadavre> | <meurtre>| 
<fatal> | <mortel> | 
fatalement | mortellement 



Etudier un thème, ex. la mort



Applications : la veille informationnelle

• Veille technologique, ex. Thalès 
• Veille épidémiologique, ex. CHU de Marseille 
• Analyse historique, ex. les « ennemis » d’alors 
• Analyse littéraire, ex. les « ennemis » d’alors 
• Analyse psychologique, ex. entretiens d’enfants



3. Le projet



1. Construire un corpus 
• Récupérer un texte, un roman (ou un extrait de journaux) 
• Le nettoyer, le diviser en chapitres (ou en article) 

2. Choisir un logiciel d’analyse statistique ; apprendre à le maîtriser 

3. Etudier trois thèmes, par exemple : 
• alcoolisme, amour, argent, mort, pauvreté, religion pour un corpus littéraire 
• emploi, immigration, inflation, insécurité, pandémie pour un corpus journalistique 

4. Petite présentation PPT

Le projet



Les principaux outils utilisés aujourd’hui
• ATISHS http://atish.univ-fcomte.fr  

• Hyperbase : http://hyperbase.unice.fr/hyperbase/  

• IRaMuTeQ : http://www.iramuteq.org/  

• Lexico : http://www.tal.univ-paris3.fr/lexico/lex3-10pas/index.htm  

• NooJ : http://www.nooj4nlp.org , http://webnooj.univ-fcomte.fr, 

• Sketch Engine : https://www.sketchengine.eu/  

• TXM : http://portal.textometrie.org/demo/

http://atish.univ-fcomte.fr/
http://hyperbase.unice.fr/hyperbase/
http://www.iramuteq.org/
http://www.tal.univ-paris3.fr/lexico/lex3-10pas/index.htm
http://www.nooj4nlp.org/
http://webnooj.univ-fcomte.fr/
https://www.sketchengine.eu/
http://portal.textometrie.org/demo/

